CeskoslovenskX 
soci a LIST1CKA 
REPUBLIKA 
( 19 ) 




OftAD PRO VYNALEZY 
AOBJEYY 



pis vynAlezu 

K AUTORSKEMU OSVEDCENIU 



(22) Prihlasene 09 08 78 
(21) (PV 5188-78) 



(40) Zrerejnen* 31 07 81 
(45) Vydane 15 04 84 



211480 



(Bl) 



(SI) Jdl CL 3 

C 08 K 3/04 



(7S) 

Auior vynilciu 



BAKO VILIAM, DOLttS VESTENICE, SASlK STANISLAV, TOPOLClKT, 
fiURAfiKA LUDOVlT, 'JACOVCE ; 



(54) Polyamidovy tesniaci material rotacnych upchavok 



Vynalez rie31 materialore zlozenie plniva polyamidov^ch teaniacich elementov rotaCnich 
upcha>ok. 

Je znamt pouiitie polyamidu v rotafirtfch upchavkach, a to ako teaniacich ki-uikov, alebo 
aegmentov z Clat^ho polyamidu, alebo polyamidu plneneho grafitom, alebo afrnikom nolybdeni- 
fiitym, sklenertfmi vlaknami, kovov^mi pilinami a podobna. 

Uvedena plniva au pouiit* s ciel'om zlepait niektoni vlaatnoat polyaaidu, a to hlavne 
nasiakovoat vodou, tepelnu roxtainoat, koeficient trenia^ tvrdoat, opotrebenie pri treni, 
chemicku odolnoat a podobne. 

Pri pouiitl jednozlozkovdho plniva dochadza k vyl.pfleniu len urait^ch vlaatnoat! na 
vikor in^ch vlaatnoat!. 

Ciat^ polyamid ma vyaok* koeficlent trenia, * naaiaklivoat vodou a£ 12 S, koeficient tt- 
pelned roztaznoati IK io"5 Pouzitlm 40 % prlaady grafitu inlii aa koeficient trenia 

aai o25 $ t kleane naaiakavoat vodou na 6 *,znlzi sa jeho koeficlent tepelnej roztainoati 
na hodnotu 36.10"° K -1 , sucaane kleane trrdoat na hodnotu 30 HS a stdpne opotrebovanie " viae 
ako drojnaaobne. Pouiitlm 30 % aklenertfch vlakien stupne pevnoat r tahu viae ako 50 S, ale 
naproti tomu atupne koeficient trenia, atdpne opotrebenie o trojnaaobok r porovnani a ne- 
plnenym polyamidom. Polyamid plnen* 10 % airnika molibdeniciteho mao 50 % nizfil koeficient 
trenia, ale naaiakavoat vodou, koeficient tepelnej roztaznoati zoatava na urovni neplneneho 
polyamidu a jeno pevnoatf v tahu pokleane o cca 20 %. 

Pri pouzit! polyamidu plneneho kovovfmi * pilinami dfl;Jde k zv?seniu tepelnej vodlvoati, 
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ktord d« doleiit4 pre odvod tepla z traclch pldch, ale aucaene dfl^de k atupnutiu koeficien- 
tu trenia podia obaahu a druhou koYorej xloiky ai o 30 $• 

PodatatoxTvynalezu ^e zloienie plniva polyamidov^ch teaniacich aaterialoT, ktore* obaa- 
huje 5 ai 12 % grafitu xrnenia ;Jemne;Jaieho ako 0,01 ma, 2 ai 8 * mikroaxbeatu xrnenia jem- 
nejfiieho ako 0,7 mm,5 ai 7 * airniku molybdeaiCitdho xrnenia 3e*ne;JSieho ako 0,01 ma a ale- 
teho amoln^ho, ale bo petrole jor^ho kalcinovaneho kokau xrnenia jeanejSieho ako 0,04 ma. 

Obaah uvedeneho plniya t polyamidov^ch teaniacich materiAloch ;Je 40 ai 75 S. 

Pbuiitim uredene*ho plnira t polyamidov^ch teaniacich elementoch sa doaiahne optimal- 
nych vlaatnoati, ktore aa prejavia niifiis opotrabenia, vyaaou mechanickou odolnoatou a ▼ pb- 
rovnani s doteraz pouifvaitfai materidlmi, napr. % graf oduru, alabo x taflonu ai 30kra/t nii- 
filmi v^robnymi nalcladami na ich v^robu, Co predatayuje xnaCnd uaporu materidlu, pracorne*ho 
£aau, energie a ialfiich reiijn^ch ndkladov. 

Ako prlklad vyuiitia ndSho vynalezu je y/roba taaniaceho kruiku pruinej rotacnej 
upchdvky hriadePu a v^roba teaniaceho aegmentu radidlnej upcha>ky. 

Priprava plnira: 

Do vyhriaTaned ramenovej miefiafiky aa naTdiia v uvedenon poaere naaledoYne* auroriny. 



zrnitoa? 
jemnejsia nai (mm) 

Graf it netolick^ pdder 
Uikroazbeat 
Sirnik aolybdeniSit? 
Xlety petrolejovi koka 



Zmea aa mieSa 1 hodinu za teploty 110-120 °C, za UCeloa dokonaldho xhoaogenizorania 
a odparenia pripadnej vlhkoati. Potom aa preaieva altoa a velkoatou oka 0,7 aa, aby doSlo 
k rosbitiu vznikX/ch zhlukov a odatraneniu prlpaditfch neiiatot. 

Prllcladl 

V^roba teaniaceho kmiiku v aerii nad 1 000 lea 

V mieSafike aa za atudena homogenizu^e 60 hmotnoatn/ch dielov polyamidu 6, granuldtu 
s 0,5 haotnootn^ai dielami razellnov^ho oleja. Po zhomogenizovanl aa prida* 0,5 hmotnoatneho 
dielu atearanu vapenatsho a po premieSanl aa prida" 40* haotnoatn^ch dielov plnira a dokonele 
sa premieSa. Takto priprarena zmea aa apracuje na vytlafiacoa zavitovon atroji pri teplote 
aai 260 °C na granulat, ktor? tlakon 13 WPa vatrekuje do liaoracej foray. V^liaok aa odhro- 
tl, prlpadne na funkenej ploche lapuje. 

Tfmto apGsobom sa doaiahne polyamidor^ aaterial t^chto vlaatnoatl: 



Pevnoat v tlaku 45 KPa 

iainoat 8 % 

Tepelna odolnoat podia Vicata 197 °C 

Forovitoat 0,2 * 

Trrdoat HS 61 
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V^roba teaniaceho aegmentu 

V mieeaCkeza studena aa homogenixuje 75 hmotnoatitfch dielov plniva zlozenia,ako ui je 
vyesie uredene, a 25 hmotnostitfmi dielami prafikoveho polyamidu a velkoatou zrn menaou ako 
0,06 mm a zmea sa preaieva ces aito a velkoatou oka 0,7 mm, aby sa odatranili pripadne 
zhluky* Takto pripravena zmea aa v potrehnoo mnoiatve navdii do lisovacieho nastroja a 
zliauje tlakom 25 MPa. Pod liaom sa naatroj zaklinuje, vlozi do apiekacieho priestoru vy- 
hriateho na teplotu 190 ai* 260 °C t potom aa doliauje tlakom 30 KPa, ochladi a v^liaok aa 
z lisovacieho naatroja vyberie, odhrot*, pripadne aa funkcnd plocha lapuje. T^mto spdaobom 
sa doaiahna polyamidov^ material tjfchto vlastnosti: 

Pevnoaf y tlaku 
tainoaf 

Tepeln£ odolnost podia Vicata 
Porovitost 
Tvrdoat HS 

Zloienie plniva polyamidoveho teaniaceho materialu je moine" okrem ineho pouiit pre 
r^robu ozubertfch a Snekovtfch prevodov, u ktortfch aa vyiaduje aaaomaznost, napr, v prevo 
dovkach atierafiov autoaobllov. 



P r i k 1 a d 



30 UPa 

2 * *> 

198 °C 
0,8 % 
52 



PREBUET V H i L E Z U 

Polyamidovtf teaniaci material rotafinych upchavok a obaahom plniva 40 az 75 * lisovartf, 
al«bo atriekaitf za tepla, vyznaSeny ttfm, ie plnivo obaahuje 5 ai t2 * graf itu zrnenia jem- 
nejaieho ako 0,7 nun, 5 aU $ afrniku molybdenifiitdho zrnenia jemnejsieho ako 0,01 mm a 73 
ai 88 % mleteho smolneho, alebo petrole joveho kalcinovaneho koksu zrnenia jemnejSieho ako 
0,04 mm. 



S«verogr«(i«. n. p. lived 7. Moil 



